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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

A Objetiva apresenta no presente documento 0 projeto para a execugao da
Praca Jardim Vitoria em Paracatu/MG produzido pela equipe técnica descrita abaixo:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Brenda Franco da Rocha (Técnica em Estradas)

EQUIPE TECNICA: Fabiane Ferreira Ganda (Engenheira Civil)

Raul Coelho Sousa (Engenheiro Civil)
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2 LISTA DE DESENHOS

O projeto para execucdo da Praca Jardim Vitéria em Paracatu/MG, é composto pelos

seguintes arquivos:

Quadro 2 — Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-265006-EXE-TER-0101-REV00

- PLANTA DE TERRAPLENAGEM

- PLANTA DE SITUACAO

- TABELA DE LOCACAO

- PLANTA DE MOVIMENTACAO DE MASSAS

- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTACAO DE SOLOS
- PERFIL LONGITUDINAL

- SECOES TRANSVERSAIS

PRJ-265006-TER-0104-REV00

- PLANTA DE TERRAPLENAGEM
- PLANTA SITUACAO _
- TABELA DE LOCACAO

PRJ-265006-EXE-TER-0204-REV00

- PLANTA DE MOVIMENTACAO DE MASSAS

- PLANTA SITUACAO

- QUADRO DE VOLUMES

- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTACAO DE SOLOS

PRJ-265006-EXE-TER-0304-REV00

- PERFIL LONGITUDINAL — CORTE A

- SECOES TRANSVERSAIS — CORTE A

- PLANTA SITUACAO

- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTACAO DOS SOLOS

PRJ-265006-EXE-TER-0404-REV00

- SECOES TRANSVERSAIS — CORTE A
- PLANTA SITUACAO B
- QUADRO RESUMO DE MOVIMENTACAO DOS SOLOS
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3 INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem como finalidade apresentar a solucéao
proposta pela Objetiva e explanar sobre as etapas inerentes ao projeto de
terraplenagem da Praca Jardim Vitoria, localizada no endereco: Endereco Av. Flores
De Maria - Bairro Jardim Vitéria - Paracatu - Mg - 38600-000.

Abaixo observa-se a planta de localizacéo.

Figura 1- Localizagdo
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4 TERRAPLENAGEM

Terraplenagem € o processo utilizado para modificar a topografia do terreno,
geralmente com o objetivo de nivelar ou alterar a sua configuracdo para atender a
determinadas necessidades, como a implantacdo de diversas edificacdes. Essa
atividade envolve a movimentacdo e redistribuicdo de grandes volumes de terra,
gerando assim cortes e aterros.

Os cortes, aterros e compactacdo sao 0s principais processos envolvidos na
terraplenagem, podendo ou néo os materiais provindos dos cortes serem aproveitados
no aterro. O fator determinante para a tal utilizacao sera o resultado das andlises de
solo, obtidos por meio de sondagem.

Os materiais provenientes dos cortes que nado forem utilizados para
compensacao no local serdo depositados no bota-fora previamente autorizado pelo
orgéo licenciador em um raio de 15 km, conforme a imagem descrita abaixo:

Figura 2- Localizacao bota-fora

A
<N
10 km

A terraplenagem é uma etapa critica de muitos projetos de construcao, pois cria
as condicfes adequadas para a execucdo das obras civis e garante a seguranca das
estruturas a serem construidas, levando em consideracgéo as proporc¢des de inclinacdo

®BJETIVA .
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dos taludes de corte e aterro de acordo com o tipo de solo do terreno em questéo,
garantindo a estabilidade das estruturas dos taludes projetados.
O projeto de terraplenagem pode ser contemplado nos cortes e plantas, partes

integrantes deste documento.

5 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi concebido de forma a detalhar a movimentacao
de solos inerente ao local escolhido para a implantacdo, as areas de movimentagao
foram previamente definidas com base nos niveis estipulados pelo projeto
arquitetdbnico. A movimentacdo de terra foi pensada levando em consideracdo a
reducdo dos custos de empréstimos e transporte de material, bem como da mao de

obra empregada nessa fase da obra.

No projeto de terraplenagem da Praca Jardim Vitoria, foi definida a inclinacéo
de 1,0H:1,0V para os taludes de corte. Nos trechos em destaque na cor [ mmm ],
observados nas figuras 3 e 4, foi sugerido a indicagao de estrutura de contencéo, a
ser definida no projeto estrutural.

Quanto a protecdo do solo, os taludes deverdo ser protegidos com
hidrossemeadura imediatamente apds o término destes servigos.

Abaixo, observa-se a planta de terraplenagem.

©@BJETIVA
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Figura 3 - Planta de terraplenagem

i I ] i i I

6 NOTAS DE PROJETO

As notas que compdem o0 presente projeto de terraplenagem sao descritas
abaixo:

a) Elevacdes e coordenadas em metros.

b) Sistema de coordenadas planas, projecdo UTM, DATUM SIRGAS 2000
ZONA 23S.

c) Para geometria dos taludes, exceto onde indicado foram adotados:
- Taludes de corte em solo: 1,0:1,0 (h/v);

d) O volume de projeto néo é relativo ao solo empolado.

e) No calculo dos volumes néo foi considerado grau de compactacéo.

f) Durante as operacOes de corte e aterro, deve-se adotar rigoroso controle
executivo a fim de evitar instabilidades ou rupturas nos taludes.

g) Na execucdo do aterro, a espessura maxima das camadas soltas nao
deverda ultrapassar 0,50m, conforme boas préaticas de compactacao, a fim

de evitar recalques diferenciais.
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h) As faces dos taludes deverdo receber cobertura vegetal por meio de
semeadura, hidrossemeadura ou técnica equivalente.

i) Todas as contencdes previstas no projeto de terraplenagem serdo avaliadas
e detalhadas no projeto estrutural e/ou projeto de estruturas geotécnicas.

7 VOLUMES OBTIDOS

Os volumes de terraplenagem foram obtidos através de calculos por meio do
software Civil 3D, ndo sendo considerado fator de empolamento.
Obs: volumes geométricos.

A sequir, planta ilustrando as areas de corte e aterro no projeto.

Figura 4 - Planta de movimentagdo de massas
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7.1 TABELA DE VOLUMES

Em um projeto de terraplenagem, a tabela de volumes é uma ferramenta
essencial para calcular e registrar os volumes de corte e aterro em diferentes secbes
do terreno.

A seguir, tabela detalhando os volumes de corte e aterro.

Quadro 3 — Tabela de volumes

Quadro Resumo Quantitativo
Movimentacdo de Corte (m?3) 606.10
Movimentacdo de Aterro (m3) 2,52

Area (m?) 1096.325

8 ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

Para sua elaboragéo foram utilizadas as normas em questéo:

o Norma DNIT-108/2009-ES — Terraplenagem - Aterros.
o Norma DNIT-106/2009-ES — Terraplenagem — Cortes
o Norma DNIT-104/2009-ES — Servicos Preliminares

8.1 CONDICOES GERAIS

a) Antes de iniciar a execucdo de cortes e aterros, deve-se realizar o
desmatamento e destocamento, deixando em condi¢ées adequadas para
implantagao.

b) As caixas de empréstimo que foram retiradas do corte e serdo utilizadas no
aterro deverdo estar preparadas em termos de desmatamento,
destocamento e remocéao de entulho, dando condi¢cbes de serem utilizadas.

c) Devem ser feitas as marcacdes de eixo, offsets e referéncias de nivel. A

operacdo do desmatamento e destocamento deve ser conferida e, caso

©@BJETIVA
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necessario, revistas, jA que devem apresentar coeréncia com o terreno e

com o projeto de terraplenagem.

d) As fontes de agua ou equipamentos fornecedores de agua devem estar

preparados, garantindo as condicdbes necessarias no processo de
compactacao dos aterros.

Os locais definidos como bota-fora dos materiais advindos do corte devem
estar preparados para receber a deposi¢cao do material.

Os caminhos de servico devem estar preparados e concluidos para atender

a demanda das operacgoes.

8.2 CONDICOES ESPECIFICAS PARA ATERROS
Os materiais utilizados na execucao do aterro devem ser selecionados através

da analise do Estudo Geotécnico realizado previamente. Classificam-se como 12, 22

ou 32 categoria, e devem atender aos requisitos abaixo:

a)

b)

d)

N&o deve existir matéria organica, micaceas e diatomaceas. Nao devem ser
constituidos de turfas ou argilas organicas.

Para corpo de aterro, apresentar ISC (indice de Suporte Califérnia ou CBR)
= 2% e expansao menor ou igual a 5%, sendo determinadas através do
ensaio de indice de Suporte Califérnia (Norma DNIT 172/2016). O grau de
compactacao sera 95% do Proctor normal.

Para camada final do aterro, deve-se respeitar a exigéncia de ISC = 2%,
considerando os recursos técnico-econémicos e analisando materiais e
alternativas incluindo pelo menos uma com material de ISC = 6%. Serao
compactados com grau de compactacédo de minimo 98% do Proctor normal
Caso a regido tenha predominancia de material de 32 categoria e falta de
material de 12 e / ou 22 categoria, 0 mesmo podera ser utilizado respeitando

as condic¢Oes previamente estabelecidas.

Para dar inicio a execuc¢ao do aterro, devem obedecer a programacao de obras
encontrada na norma DNIT 104/2009.

©@BJETIVA
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b)

d)

Na construcdo do corpo do aterro serdo feitas descarga, espalhamento
em camadas, homogeneizagédo, umedecimento e aera¢cdo e compactagao
do material até a cota correspondente ao greide de terraplenagem;

O lancamento do material sera feito em camadas sucessivas em toda
largura da secao transversal e em extensOes que respeitem a
necessidade de umedecimento e compactacao. Para corpos de aterro, a
espessura minima é de 0,30m e nas camadas finais ndo deve ultrapassar
0,50m.

As camadas do solo serdo compactadas respeitando as condicbes
previamente estabelecidas pelo ensaio de compactacéo do solo (Ensaio
de Compactacdo — Norma DNIT 164/2013), sendo aceita variacdo na
umidade otima demais ou menos 3% e grau de compactacdo de 95%.
Caso o trecho nao atinja as condi¢cOes estabelecidas de compactacéo,
devera ser escarificado e recolocado na condicéo ideal.

A inclinacédo do talude de aterro é de 3:2 conforme visto no Projeto de
Terraplenagem. Devera ser controlada através de esquadros e gabaritos

apropriados.

8.3 CONDICOES ESPECIFICAS PARA CORTES
Compreende o processo de execugédo dos cortes como a escavacao do terreno

natural, que pode ser composto por diferentes tipos de solo, alteracdo de rochas,

rochas e associacoes.

a)

b)

A escavacao deve respeitar o previsto na tabela de locacéo apresentada
de acordo com o Projeto de Terraplenagem;

O material escavado sera destinado ao aterro apenas se atender as
condicdes pré-estabelecidas de classificacdo e caracterizagcdo do solo.

Caso contrario, sera destinado a area de bota-fora;

Apos alcancar o nivel da plataforma de cortes, deve-se fazer as seguintes

observagoes:

©@BJETIVA
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a) Se houver presenca de rocha sdo em de composi¢cdo, o greide sera
rebaixado em 0,40m e preenchido com material inerte;

b)  Se houver solo com expanséao > 2% e baixa capacidade de suporte (ISC),
fazendo a remocao da camada em pelo menos 0,60m e substituindo por
material de melhor qualidade;

C) Nos cortes em solo, as condi¢des do solo “in situ” deverao ser verificadas
(considera-se os 0,60m superiores, equivalente a camada final do aterro)
caso ndo atinja as condicbes minimas necessarias, o0 material sera
escarificado, homogeneizado, levado a umidade 6tima e compactado
novamente;

d)  ApOs o corte, o talude deve apresentar inclinacéo de 1:1 de acordo com
0 projeto de terraplenagem. Nas operacdes de escavacado, devem ser

tomados cuidados para manter os taludes na inclinagéo correta.

8.4 DISTRIBUICAO DE MATERIAIS

Para compensar as perdas no transporte diferengas entre a densidade “in situ”
e a densidade do macico compactado e 0s excessos de largura os volumes dos
aterros foram calculados sem homogeneizacao.

Os materiais excedentes dos cortes, foram destinados a bota-foras, que se
localizardo em locais definidos. Os bota-foras deverao ser compactados, conformados
e protegidos com vegetacao.

As distancias de transporte foram calculadas com base na posi¢cao dos centros
de gravidade dos macicos tomando-se a distancia real definida pelas condi¢bes
geométricas do perfil.

O destino dos materiais escavados foi escolhido sempre que possivel de modo
a permitir o transporte no sentido descendente das rampas ou no sentido ascendente

das rampas em concordancia com o terreno.
9 DEFINICOES BASICAS
Limpeza do Terreno: Na area a ser ocupada pela obra, a CONTRATADA

executara a limpeza e raspagem do terreno, removendo detritos, entulhos e a

vegetacdo existente no local, incluindo retirada de raizes e troncos necessarios.

©@BJETIVA
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Somente podem ser removidas arvores totalmente prejudicadas pela implantacéo da
obra ou especificamente indicadas em projeto, sendo também a implantacdo das
instalacdes do canteiro de obras estudada de modo a evitar a remoc¢ao desnecessaria
de arvores de grande porte. Todas as remocdes de arvores deverdo ser informadas
previamente & Fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

Corte: Séo setores de nivelamento de terreno cuja execugao exige escavagao
de materiais que compdem o terreno natural. Sera realizado com a utilizacdo de
equipamentos adequados, que permitem a execucao simultanea de cortes e aterros,
como tratores combinados com carregadeiras frontais, retroescavadeiras e
escavadeiras de lanca. Os materiais que compdem o terreno natural podem ser de 12,
22 e 32 categoria.

Aterro: Sao setores da terraplenagem cuja implantacdo requer depdsito de
materiais terrosos, provenientes dos cortes e/ou empréstimos, construidos até os
niveis previstos no projeto de terraplenagem.

Talude: Superficie inclinada do terreno natural de um corte ou aterro.

Material de 12 Categoria: Solos escavados facilmente, sem necessidade de
equipamentos com grande poténcia de corte.

Material de 22 Categoria: Abrangem solos cujo corte combina processos de
baixa e média poténcia, podendo até usar pequena gquantidade de explosivos. Séao
solos com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha mée inalterada,
incluindo também matacdes.

Material de 32 Categoria: Material cujo cortes e da através do uso de
equipamentos de alta poténcia e combinagcédo de explosivos, oferecendo resisténcia
ao desmonte mecanico similar a rocha mée inalterada.

Acabamento de terraplenagem: Os ultimos 0,60m dos aterros, serdo
compactados com grau de compactacdo de minimo 98% do Proctor normal, em
camadas de 0,20m, utilizando material com ISC > ISC projeto e/ou expansao < 2%;

Empréstimos: S&o escavacbes destinadas a prover ou complementar o
volume necessario a constituicdo dos aterros, seja por insuficiéncia do volume dos
cortes, seja por motivo de ordem tecnoldgica de selecdo de materiais ou razdes de
ordem econdmica;

Bota Fora: O material escavado nos cortes que ndo pode ser aproveitado,

devido a questbes de qualidade ou econbmicas, sera depositado fora da area de
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trabalho do projeto. O local para descarte deve ser previamente aprovado pela
fiscalizagéo.

Corpo do Aterro: Parte do aterro que se encontra até 0,60m abaixo da cota
do greide de terraplenagem e esta sobre o terreno natural.

Compactacao: Processo manual ou mecanico, com objetivo de reduzir o
volume de vazios de um solo fazendo com que sua massa especifica aumente, assim
como sua resisténcia estavel considerando uma umidade Gtima determinada atraves

de ensaios de laboratorio.

10 ESPECIFICACAO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensfes
resultantes fiquem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a
estrutura, de forma que este tenha condicbes de suportar as solicitagcbes impostas
pelo trafego, mantendo o conforto e a seguranca dos usuarios, durante o periodo de

projeto.

10.1 DEFINICOES BASICAS

e SUBLEITO: é o terreno de fundacao que servira de apoio para o pavimento. O
subleito exerce uma funcdo semelhante a de uma fundacdo, uma vez que é
essa estrutura que recebera toda a carga absorvida pelo pavimento;

e REFORCO DE SUBLEITO: é a camada do pavimento executada sobre o
subleito com material selecionado com a finalidade de melhorar a capacidade
de suporte estrutural do pavimento;

e SUB-BASE: é uma camada complementar destinada a receber a base e com
as mesmas funcdes desta, executada quando ndo é recomendavel constituir a
base diretamente sobre o subleito ou reforgo de subleito em fungéo de razbes
técnicas ou econdbmicas, geralmente, em funcdo da carga pode ser omitida
guando o trafego é essencialmente de pedestres e aplicada quando

predominantemente composto por veiculos;
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e BASE: é camada de pavimentacdo executada sobre a sub-base, subleito ou
reforco do subleito devidamente regularizado e compactado, destinada a
resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-os
adequadamente a camada subjacente, e constituida de materiais ou misturas,
gue oferecam, apdés umedecimento e compactacdo, boas condicbes de
estabilidade;

e REVESTIMENTO: é a camada superior do pavimento destinada a resistir
diretamente as acoes do trafego e transmiti-las de forma atenuada as camadas
inferiores do pavimento, proporcionando a correta impermeabilizacdo ou
drenagem, além de melhorar as condi¢cdes de trafego e rolamento do
pavimento;

e CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) - FAIXA C: O
CBUQ faixa C € um tipo de pavimento que apresenta determinada
caracteristicas e granulometria que os tornam ideais para a fabricacdo da
camada de rolamento, também chamada de “capa asfaltica”, em vias urbanas
e rodovias. A camada de rolamento é a camada superior e externa do asfalto,
gue sofre a acdo massiva do trafego. Por isso, a mistura empregada nesse tipo
de concreto betuminoso precisa ser resistente, estavel e flexivel, compativel
com funcionamento elastico da estrutura e condi¢cdes de rugosidade que
proporcionem seguranca no trafego. Afinal, além de sofrer os impactos do
trdfego diretamente, ainda precisa lidar com a elasticidade da estrutura,
impermeabilizar a pista de rolamento e ter uma rugosidade adequada para

garantir a seguranca dos usuarios da pavimentacao.

10.2 CONCEPCAO E JUSTIFICATIVA

O tipo de pavimento foi definido considerando-se a funcao de cada uma das vias,

a quantidade e as caracteristicas dos veiculos que as utilizarao.
Dessa forma, o projeto prevé a implantacéo dos seguintes tipos de pavimentos:
e Pavimento asféltico — a ser executado com revestimento de concreto

betuminoso usinado a quente (CBUQ) Faixa C e camadas de base e sub-base;

A concepgédo e o dimensionamento de pavimentos revestidos com mistura

asféaltica tém por objetivo a formulacdo de estruturas multicamadas constituidas por
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materiais com qualidade e espessuras que as tornem técnica e economicamente
viaveis, capazes de suportar os esforcos gerados pelo trdfego durante um longo

periodo de tempo.
10.3 QUADRO RESUMO DAS ESPESSURAS DOS PAVIMENTOS
O resultado do dimensionamento para as espessuras do pavimento construidos

estdo apresentadas a sequir:

Tabela 1 - Espessuras do Pavimento

RESUMO
Revestimento
Tipo: CBUQ
Espessura = 4
Base
Tipo: Granular - Bica Corrida
Espessura (cm) = 15
CBR (%) = 80
Sub base
Tipo: Granular - Bica Corrida
Espessura (cm) = 15
CBR (%) = 20
Subleito
CBR (%) = | 8

Figura 5 — Detalhamento da Secé&o Tipo

DETALHAMENTO DA SEGCAO TIPO

I CBUO - FAXA C
§ | ewmura DE LiGagRO (RR 16)
INPRIMAGHO. (EAT)

BASE

A .
A & | orma criDuas sweLes
S ‘ ~ | PROCTOR woDIFiCADG

k-"]"l SUB-BASE

\ " / \ = | PROCTOR INTERMEDUARIO
/
/

DETALHE "A"
SEM ESCALA

Figura 6 — Detalhamento da Secé&o Tipo
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10.4

CANADA ESFESSURA {am)

MATERIAL

ESPECIFICAGAD DE SERVICO

CONCRETD BETUMMOSD USIMADD A QUENTE (CEUD) - FAINA T

NCRMA DHIT 031,/2006 — ES

EMULEED ASFALTICA {RR 12}

HORMA DHIT 14E/2012£%

EMULSAO ASFALTICA PARA SERVIGD DE INFRIMAGAD (EAI)

MORMA DHIT 144/20014=£5

BRITA CRADUADA SIMPLES — BGS

HCRMA DNIT 141/202F — E3

EBRITs CRADUADA SIMPLES - BGS

K DT 1280000 — ES

ESPECIFICACOES DE SERVICOS

10.4.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO EXISTENTE

OBJETIVO

Regularizar o leito Estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as

larguras e cotas constantes das notas de servi¢co de regularizacéo de terraplenagem

do projeto, para se corrigir algumas falhas da superficie terraplenada, pois, no final da

terraplenagem, a superficie deverd apresentar um bom acabamento. As operacdes

devem compreender até 20 cm de espessura, onde o0 que exceder esta altura sera

considerado como terraplenagem.

EQUIPAMENTOS

Para a execucao da pavimentacao, poderao ser utilizados, nas diversas etapas,

0S seguintes equipamentos:

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Carro-tanque distribuidor de 4gua,;

Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumaético,

rebocados ou autopropulsores;
Grade de discos;

Arados de discos;

Tratores de pneus;

Pulvimisturador;

Rolos vibratérios, placas vibratdrias, sapos mecanicos ou rolos

compactadores de pequeno porte para a compactacio;

©@BJETIVA
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e Ferramentas manuais para a regularizacao, aeracao e/ou umedecimento do
material.
Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

.  MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio
subleito. No caso de substituicdo ou adicdo de material, este devera ser proveniente
de ocorréncias indicadas no projeto ou em laboratério (ensaios) no caso de
restauragéo de pavimento existente, devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

e Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

e Ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia de
compactacdo do método DNIT 172/2016-ME igual ou superior ao do material
empregado no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho
em causa;

e Ter expansao inferior a 2 %;

e Eventual adicdo e homogeneizacdo de cimento ou cal, em um percentual
méaximo de 3%, para se elevar o indice de Suporte Califérnia. O ISC para
subleitos em pavimentos urbanos devera ser maior ou igual a 4 %, sendo que
no caso de valores inferiores a esses, devera ser administrado refor¢co do
subleito com matéria com ISC maior que 4% ou adicdo de cal ou cimento

conforme especificado.

IV. EXECUCAO

A regularizagdo do Subleito estradal resume-se a corrigir algumas falhas da
superficie terraplenada obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de
servigo de regularizagéo de terraplenagem do projeto para, ao final da terraplenagem,
a superficie apresentar bom acabamento. As operacdes devem compreender até 20
cm de espessura, onde 0 que exceder esta altura sera considerado como
terraplenagem.

A CONTRATADA, em todos os casos (implantacéo de via e/ou recuperacao de via

existente),
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devera realizar ensaios de suporte tipo Califérnia e de Grau de Compactacao da
regularizacéo,
onde o resultado devera ser igual ou maior que 100%.

A regularizacdo do subleito deverd ser executada de acordo com os perfis
transversais e longitudinais indicados no projeto e a compactacao sera realizada com
0 equipamento apropriado.

Toda a vegetacédo e material organico, porventura existentes no leito da via, seréo
removidos previamente. ApOs a execucdo de cortes ou aterros, operacdes
necessarias para atingir o greide de projeto, sera realizado uma escarificacdo geral
na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou aeragao,
compactacao e acabamento.

A regularizacao deve ser executada prévia e isoladamente da construcao de outra
camada do pavimento. (DNIT 137/2010-ES). Nao serd permitida a execucdo dos
servicos em dias de chuva. (DNIT 137/2010-ES). E responsabilidade da
CONTRATADA a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los. (DNIT
137/2010-ES). No caso de cortes em rocha ou de material inservivel para subleito,
devera ser executado o rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e
substituicdo desse material. O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100% em
relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT 164/2013-
ME e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado +2 %. Quando
se tratar de servicos de recomposicdo de valas de drenagem ou de execucdo de
remendos em pavimentos ja existentes, sera admitido o uso de equipamentos de
menor porte para a compactacao do subleito, desde que a area da vala ou do remendo
a ser trabalhado ndo permita o uso dos equipamentos usuais, a critério da
FISCALIZACAO. As camadas devem apresentar uma espessura maxima de 10 cm e
as valas dever ser reaterradas em comprimentos, por segmento, de no maximo 10 m.
Devera também apresentar o grau de compactacéo, no minimo, 100 % em relacéo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME e o teor
de umidade devera ser a 6tima do ensaio citado +2 %. Esta especificacao aplica-se
também a situacbes em que ndo h& possibilidade do emprego de equipamentos
convencionais, em razao dos locais de acentuada declividade, espacos exiguos para

operacdo dos mesmos e ainda pequenas areas a serem trabalhadas, como os
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entornos de pocos de visita, caixas de boca-de-lobo e outros eventuais obstaculos a

operacgao de equipamento pesado.

V. CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIOS

e Determinacdao de massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento
maximo de 100 m na pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para
0S ensaios de compactacao.

e No minimo uma determinacao do teor de umidade a cada 100 m ou em mais
pontos, a critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da operacdo de
compactacao.

e Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espacamento maximo de 250 m
de pista;

e Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactagdo do
método DNIT 172- 2016-ME — Solos — Determinacdo do indice de Suporte
Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas, com espacamento maximo de
500 m de pista ou cinco ensaios por via de menor extensao;

e Um ensaio de compactacédo, segundo o método DNIT 164/2013-ME — Solos —
Compactacao utilizando amostras nao trabalhadas e DNER-ME 162/94 — Solos
— Ensaio de compactacéo utilizando amostras trabalhadas (Proctor Normal),
para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com
espacamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos
obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo
direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio, ou em mais pontos a
critério da FISCALIZACAO para vias de menor extensao;

e O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se
verifiqgue a homogeneidade do material, ficando a critério da FISCALIZACAO.
A amostragem (conjunto de ensaios para a determinagdo do valor estatistico)
devera ser feita na mesma frente de trabalho e ndo em frentes de trabalho

separadas.
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CRITERIOS DE MEDICAO E ACEITACAO

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com as
seguintes disposicdes gerais:

a) a regularizacdo do subleito deve ser medida em metros quadrados,
considerando a éarea efetivamente executada. Ndo devem ser motivos
de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte,
equipamentos e encargos, devendo 0s mesmos ser incluidos na
composicao do preco unitario;

b) no célculo da &rea de regularizacdo devem ser consideradas as larguras
meédias da plataforma obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servigco superiores aos
indicados no projeto;

d) nenhuma medic&o deve ser processada se a ela ndo estiver anexado
um relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos
ensaios e determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a

gualidade do servi¢o executado

10.4.2 REGULARIZACAO DA SUB-BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE

.  OBJETIVO

SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
Desempenhar papel complementar a base e com as mesmas fungdes desta,
executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente compactado e
regularizado, quando, por circunstancias técnicas e econémicas, néo for aconselhavel

construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou reforgo do subleito.

VI.  EQUIPAMENTOS

Para a execucdo da pavimentacao, poderdo ser utilizados, nas diversas etapas,
0S seguintes equipamentos:
e Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro-tanque distribuidor de agua;
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e Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratorio e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;

e Grade de discos;

e arados de discos;

e tratores de pneus;

e Pulvimisturador

e P& carregadeira;

e Central de mistura

e Rolos vibratérios, placas vibratorias, sapos mecanicos ou rolos
compactadores de pequeno porte para a compactacao;

e Ferramentas manuais para a regularizagao, aeracao e/ou umedecimento do

material.

Além destes, poderédo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

VII.  MATERIAIS

Brita de Bica Corrida

A sub-base serd composta por brita de bica corrida, definida como o produto
total de britagem do britador primario ou secundario, o qual ndo € objeto de
peneiramento e classificacdo, sendo transportado diretamente para estocagem ou
aplicacdo em pista. Sdo normalmente empregadas em vias de trafego médio e baixo.

Os materiais da sub-base devem apresentar as seguintes especificacoes:

e Os materiais a serem empregados devem apresentar indice de suporte
California igual ou superior a 40 % e expansdo méaxima de 1 %, determinados
segundo o método DNIT 172-2016-ME e com a energia de compactacao
correspondente ao método do DNIT 164-2013-ME ou correspondente ao
ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado), conforme indicacdo do
projeto.

e O indice de grupo devera ser igual a zero. O agregado retido na peneira n°® 10
(2 mm) deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de

fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria vegetal ou
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outras substancias prejudiciais e apresentando valores de abrasdo “Los
Angeles” menores ou iguais a 65 %. O diametro maximo dos elementos da sub-
base devera ser, no maximo, igual a 5 cm (2”), devendo-se reduzir este
diametro, sempre que possivel.

e O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores,
relacionados ao numero N de operacdes do eixo padrao de 8,2 t, para o periodo
de projeto:

o ISC>60% paraN<5x10°¢;
o ISC>80% paraN>5x10¢.

e Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de
variacdo de umidade, a qual sera fixada pelo projeto e pelas especificaces
particulares.

o LL (limite de liquidez) < 40 %;
o IP (indice de plasticidade) < 15 %

e Para os fins da presente especificagcdo, ndo se exige que o material esteja
isento de contaminacdo por solos residuais, sendo até mesmo desejavel que
haja fracdes argilosas presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade
(IP da ordem de 4%).

VIIl.  EXECUCAO

Compreende as operagdes de espalhamento, pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam apés a
compactacao, atingir a espessura constante do projeto. Quando houver necessidade
de se executar camadas de base ou sub-base com espessura final superior a 20 cm,
elas deverao ser subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura maxima
de 20 cm e minima de 10 cm, ap0s a compactacdo. O grau de compactacao devera
ser conforme determinagéo do projeto:

e No minimo 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME ou;

e No minimo 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio T-180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado). A determinacdo do
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desvio méximo de umidade admissivel sera estabelecida pelo projeto ou pela
FISCALIZACAO, em fungéo das caracteristicas do material a ser empregado.

IX. CONTROLE TECNOLOGICO

Determinagbes da massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento
maximo de 100 m na pista ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO, nos
pontos onde forem coletadas as amostras para 0S ensaios de compactagéo, a
profundidade do furo serd igual a espessura da camada compactada; Uma
determinacao do teor de umidade no minimo a cada 100 m ou em mais pontos a
critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da compactag¢io, com peso minimo
da amostra de 500 g; Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de
plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME
122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espacamento maximo de 150 m
de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista, imediatamente
antes da compactacao da camada,;

Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, de acordo com o método DNIT 172-
2016-ME, com a energia de compactacado dos métodos DNIT 164/2013-ME e DNER-
ME 162/94 ou com energia de compactacao do método T-180-57 da AASHTO, com
espacamento maximo de 300 m de pista. Para o caso de solos lateriticos, 0 material
deve ser moldado logo apés a coleta da amostra, sem alteracdo da umidade da pista
Ou cinco ensaios por via de menor extensdo; Um ensaio de compactacdo segundo o
método DNIT 164/2013-ME ou segundo T-180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado),
para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com espacamento
maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos, obedecendo sempre
a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito etc., a 60 cm do bordo
ou a 30 cm do meio-fio. As amostras devem ser coletadas do material espalhado na
pista, imediatamente antes da compactacdo da camada ou em mais pontos a critério
da fiscalizagcéo para vias de pouca extensdo; Uma determinacdo do equivalente de
areia, com espacamento de 100 m no caso de materiais ndo lateriticos, com indice de
plasticidade maior do que 6 % e limite de liquidez maior do que 25 %. O numero de
ensaios de caracterizacdo fisica e mecanica podera ser reduzido, desde que se

verifique a homogeneidade do material, a critério da FISCALIZACAO. A amostragem
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deve sempre ser recolhida numa camada constituida de materiais da mesma

ocorréncia (jazida).

CONTROLE GEOMETRICO
Apbs a execucao da base e apés a execucao da sub-base, seréa realizada em cada
camada separadamente, a relocagcdo e o nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:
e + 10 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto;

e Até 20 % em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

Existindo meios-fios, o nivelamento sera feito no eixo e junto aos meios-fios. Seréo
utilizados pelo menos 9 valores de espessuras individuais, obtidas por nivelamento do
eixo de 20 em 20 m, antes e depois das operacdes de espalhamento e compactacao.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de +2 cm,
em relacdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de sub-
base com espessura média inferior a do projeto, a diferenca sera acrescida a camada
de base.

No caso de aceitacdo de camada da sub-base dentro das tolerancias, com
espessura média superior a do projeto, a diferenca néo sera deduzida da espessura
do projeto referente a camada de base.

No caso de se aceitar, dentro das toleréncias estabelecidas, uma camada de base
com espessura média inferior a do projeto, o revestimento sera aumentado de uma
espessura estruturalmente equivalente a diferenca encontrada.

No caso de aceitacdo de camada da base dentro das tolerancias com espessura
média superior a do projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura do projeto

da camada de revestimento.

CRITERIOS DE MEDICAO E ACEITACAO

A base e sub-base deverdo ser medidas, separadamente logo apds sua
execucao, em metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado. No
célculo dos volumes devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da

camada obtidas no controle geométrico.
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10.4.3 REGULARIZACAO DA BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

.  OBJETIVO

BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
Resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-os
adequadamente a camada subjacente. Executada sobre a sub-base, subleito ou
reforco do subleito devidamente regularizado e compactado. Consiste na utilizacao de
materiais ou misturas, que oferecam, apds umedecimento e compactagcdo, boas

condi¢cBes de estabilidade.

.  EQUIPAMENTOS

Para a execucao da pavimentacao, poderao ser utilizados, nas diversas etapas,
0S seguintes equipamentos:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro-tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratdrio e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;

e Grade de discos;

e arados de discos;

e tratores de pneus;

e Pulvimisturador

e Pa carregadeira;

e Rolos vibratérios, placas vibratérias, sapos mecanicos ou rolos
compactadores de pequeno porte para a compactacao;

e Ferramentas manuais para a regularizacao, aeracao e/ou umedecimento do

material.

Além destes, poderédo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

.  MATERIAIS

Brita Graduada Simples
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Os materiais da base devem apresentar as seguintes especificagdes:

e Os materiais a serem empregados devem apresentar indice de suporte
Califérnia igual ou superior a 40 % e expansdo méaxima de 1 %, determinados
segundo o método DNIT 172-2016-ME e com a energia de compactacao
correspondente ao método do DNIT 164-2013-ME ou correspondente ao
ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado), conforme indicacdo do
projeto.

e O indice de grupo devera ser igual a zero. O agregado retido na peneira n°® 10
(2 mm) deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de
fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria vegetal ou
outras substancias prejudiciais e apresentando valores de abrasdao “Los
Angeles” menores ou iguais a 65 %. O didametro maximo dos elementos da sub-
base devera ser, no maximo, igual a 5 cm (2”), devendo-se reduzir este
didametro, sempre que possivel.

e O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores,
relacionados ao numero N de operacgdes do eixo padrao de 8,2 t, para o periodo
de projeto:

o ISC>60% paraN<5x10§5;
o ISC >80 % paraN >5x10 6.

e Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de
variacdo de umidade, a qual sera fixada pelo projeto e pelas especificacbes
particulares.

o LL (limite de liquidez) < 40 %;
o |IP (indice de plasticidade) < 15 %

e Para os fins da presente especificacdo, ndo se exige que o material esteja
isento de contaminagdo por solos residuais, sendo até mesmo desejavel que
haja fracdes argilosas presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade
(IP da ordem de 4%).

IV. EXECUCAO

Compreende as operagOes de espalhamento, pulverizagdo, umedecimento ou

secagem, compactacédo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista
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devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam apos a
compactacao, atingir a espessura constante do projeto. Quando houver necessidade
de se executar camadas de base ou sub-base com espessura final superior a 20 cm,
elas deverao ser subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura maxima
de 20 cm e minima de 10 cm, ap6s a compactacao. O grau de compactacdo devera
ser conforme determinag&o do projeto:

e No minimo 100 % em relagdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME ou;

e No minimo 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio T-180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado). A determinacdo do
desvio maximo de umidade admissivel sera estabelecida pelo projeto ou pela

FISCALIZACAO, em funcéo das caracteristicas do material a ser empregado.

V. CONTROLE TECNOLOGICO

Determinagcbes da massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento
méaximo de 100 m na pista ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO, nos
pontos onde forem coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacdo, a
profundidade do furo sera igual & espessura da camada compactada; Uma
determinacao do teor de umidade no minimo a cada 100 m ou em mais pontos a
critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da compactacdo, com peso minimo
da amostra de 500 g; Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de
plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME
122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espagamento maximo de 150 m
de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista, imediatamente
antes da compactacao da camada,

Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, de acordo com o método DNIT 172-
2016-ME, com a energia de compactacado dos métodos DNIT 164/2013-ME e DNER-
ME 162/94 ou com energia de compactacdo do método T-180-57 da AASHTO, com
espacamento maximo de 300 m de pista. Para o caso de solos lateriticos, 0 material
deve ser moldado logo apoés a coleta da amostra, sem alteracédo da umidade da pista
Ou cinco ensaios por via de menor extensdo; Um ensaio de compactacédo segundo o
método DNIT 164/2013-ME ou segundo T-180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado),

para determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com espacamento
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maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos, obedecendo sempre
a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito etc., a 60 cm do bordo
ou a 30 cm do meio-fio. As amostras devem ser coletadas do material espalhado na
pista, imediatamente antes da compactacdo da camada ou em mais pontos a critério
da fiscalizagéo para vias de pouca extensao; Uma determinacdo do equivalente de
areia, com espagamento de 100 m no caso de materiais néo lateriticos, com indice de
plasticidade maior do que 6 % e limite de liquidez maior do que 25 %. O numero de
ensaios de caracterizacdo fisica e mecanica podera ser reduzido, desde que se
verifique a homogeneidade do material, a critério da FISCALIZACAO. A amostragem
deve sempre ser recolhida numa camada constituida de materiais da mesma

ocorréncia (jazida).

VI. CONTROLE GEOMETRICO

Apbs a execucao da base e apés a execucao da sub-base, sera realizada em cada
camada separadamente, a relocagcdo e o nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

e + 10 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto;

e Até 20 % em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

Existindo meios-fios, o nivelamento sera feito no eixo e junto aos meios-fios. Seréo
utilizados pelo menos 9 valores de espessuras individuais, obtidas por nivelamento do
eixo de 20 em 20 m, antes e depois das operacdes de espalhamento e compactacao.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de +2 cm,
em relacdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de sub-
base com espessura média inferior a do projeto, a diferenca sera acrescida a camada
de base.

No caso de aceitacdo de camada da sub-base dentro das tolerancias, com
espessura meédia superior a do projeto, a diferenca néo sera deduzida da espessura
do projeto referente a camada de base.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de base
com espessura média inferior a do projeto, o revestimento serd aumentado de uma

espessura estruturalmente equivalente a diferenca encontrada.
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No caso de aceitacédo de camada da base dentro das tolerancias com espessura
média superior & do projeto, a diferenca ndo serd deduzida da espessura do projeto

da camada de revestimento.

VIl. CRITERIOS DE MEDICAO E ACEITACAO

A base e sub-base deverdo ser medidas, separadamente logo apds sua
execucgdo, em metros cubicos, considerando o volume efetivamente executado. No
célculo dos volumes devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da

camada obtidas no controle geométrico.

10.4.4REVESTIMENTO - CBUQ

.  OBJETIVO

Os revestimentos com mistura asfaltica tém por objetivo principal resistir aos
esforcos diretos das cargas dos eixos e transmitir de forma adequada para a base,
sendo constituidos por materiais com qualidade e espessuras que 0s tornem técnica
e economicamente viaveis.

. EQUIPAMENTOS

Para a execucdo da pavimentacao, poderdo ser utilizados, nas diversas etapas,
0S seguintes equipamentos:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro-tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,

rebocados ou autopropulsores;

e Grade de discos;

e Arados de discos;

e Tratores de pneus;

e Pulvimisturador

e P& carregadeira;

e Central de mistura

e Rolos vibratorios, placas vibratorias, sapos mecanicos ou rolos

compactadores de pequeno porte para a compactacao;
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e Ferramentas manuais para a regularizacao, aeracao e/ou umedecimento do

material.

Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcéo, além de marchas para a frente e para tras.
As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aguecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagdo da mistura sem

irregularidades.

Equipamento para a compressao

O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo Tanden, ou outro equipamento aprovado pela FISCALIZACAO. Os
rolos compressores, tipo Tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos
pneumaticos auto-propulsores devem ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O equipamento em operagao
deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta,

se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cacambas metélicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar
a aderéncia de mistura as chapas.

Além destes, poderédo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela
FISCALIZACAO.

IIl.  MATERIAIS

e Cimentos Asfélticos de Petrdleo (CAP)
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Cimentos Asfalticos de Petréleo (CAP) séo produtos basicos provenientes da
destilacéo do petréleo bruto. S&o semissélidos a temperatura ambiente, de modo que
exigem aquecimento para serem manuseados e aplicados. Exigem também o
aquecimento dos agregados com o0s quais vao ser misturados. Apresentam
propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas de
flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a acdo da maioria dos &cidos, sais e
alcalis. Os cimentos asfalticos classificam-se de acordo com a sua consisténcia, que
€ medida pelo ensaio de penetracdo, nas seguintes categorias de resisténcia a
penetracdo, de acordo com a Resolugdo n® 19 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis:

e CAP-30/45;
e CAP-50/70;
e CAP-85/100.

Podem ser modificados pela associagcdo com polimeros para se obter maior
durabilidade e reducdo da suscetibilidade térmica do produto. Comumente é
necessario o emprego de “dope” para a corregdo da acidez do agregado e melhoria

da adesividade do ligante ao agregado.

e Agregado Graudo

O agregado graudo é constituido de pedra britada, escoéria britada, seixo rolado
com pelo menos uma face britada, ou outro material indicado nas especificacbes
complementares e previamente aprovado pela FISCALIZACAO, e deve obedecer as

seguintes condicodes:

e Ser predominantemente de rocha Gnaisse;

e Fragmentos duraveis, saos, de superficie rugosa e forma angular;

e Inexisténcia de torrdes de argila, matéria organica e substancias nocivas;

e Abrasao “Los Angeles” inferior a 50 %);

e Ter boa adesividade com o asfalto utilizado, atendendo a norma DNER-ME
078/94;

¢ Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, ndo deve

apresentar perda superior a 12 %, em 5 ciclos;
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e Nao ter, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de ndo prejudicar a
trabalhabilidade da mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se assim
o indice de lamelaridade inferior a 35 %;

e indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);

e No caso de emprego de escolria, esta deve ter uma massa especifica

aparente igual ou superior a 1100 kg/m3.

e Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser constituido de areia, p6 de pedra ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada
angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55 % (DNER-ME 054/97).

e Melhorador de Adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos
ou miudos (DNER-ME 078/94 e DNER-ME 079/94), pode ser empregado melhorador
de adesividade na quantidade fixada no projeto. A determinacdo da adesividade do

ligante com o melhorador de adesividade é definida pelos seguintes ensaios:

e Métodos DNER-ME 078/94 e DNER 079/94, apds submeter o ligante asfaltico
contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-
1754);

e Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degradacao produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razdo da resisténcia a tracdo por compressao diametral estatica antes e apos a
imersao deve ser superior a 0,7 (DNIT 136/2010-ME).

.  EXECUCAO

A temperatura de aplicacdo do cimento asféltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relagcdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aguela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade, situada dentro da

faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser efetuadas
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misturas a temperaturas inferiores a 107 °C e nem superiores a 177 °C. Os agregados
devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C, acima da temperatura do ligante
betuminoso. Recomenda-se obedecer aos limites toleraveis de temperatura de
compactacao de 150 °C a 165 °C, £ 5 °C (ligante 50/70). Caso a temperatura nao
atenda essa faixa de trabalho, a mistura devera ser descartada, em local adequado e
com acompanhamento da FISCALIZACAO. O concreto betuminoso devera ser
transportado da usina ao ponto de aplicacdo, nos veiculos basculantes e quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou material similar, para proteger a
mistura com total seguranca. As misturas de concreto betuminoso devem ser
distribuidas somente através de maquinas acabadoras e quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10 °C e com tempo ndo chuvoso. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverédo ser sanadas pela adi¢do
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apos a distribuicdo do concreto
betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem € a
mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo recomendavel, aquela
na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos,
para o cimento asfaltico. Caso sejam empregados rolos de pneus, de presséo variavel,
inicia-se a rolagem com baixa pressao (60 Ib/pol 2), aumenta-se em progressao
aritmética, a medida que a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A
pressdo dos pneus deve variar a intervalos periddicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol 2),
adequando um conveniente nimero de passadas, de forma a obter o grau de
compactacao especificado.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberta pela seguinte, de, pelo menos, a metade da largura anterior. Em
qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compactacao especificada.

Durante a rolagem néo serao permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas

de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém
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compactado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu
completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a
devida autorizacdo prévia, aplicagdo incorreta, aplicacdo em tempo chuvoso ou
qualquer situacdo da ndo autorizac&o da aplicacdo pela FISCALIZACAO, deverao ser

removidos e refeitos.

IV. CONTROLE TECNOLOGICO

A operagédo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida
por quaisquer empresas, estard condicionado ao funcionamento concomitante de um
laboratério de asfalto em area contigua a usina, de forma a garantir a obtencéo de
massa asfaltica uniforme e dentro das caracteristicas definidas na dosagem. Para
garantir que as caracteristicas definidas da massa asfaltica, assim como sua

qualidade, a FISCALIZACAO podera vistoriar o local de usinagem verificar:

Se as pilhas de agregados estao corretamente formadas e bem separadas;

e Se 0 manuseio adequado dos agregados esta sendo empregado;

e Se ascomportas de alimentacao e correias transportadoras estao corretamente
calibradas;

e Indicacdes de combustéo incorreta do combustivel aquecedor;

e As peneiras quanto a desgastes, quebras, sobrecarga e operacéao vibratoria;

e Se 0s silos quentes estdo bem separados;

e O certificado de afericdo da balanca, sua limpeza e estado geral;

e A quantidade no recebimento do CAP que deve ficar em tanque aquecido e
com isolamento térmico;

e O nivel do trago acima dos eixos e abaixo das pontas das aletas;

e Se 0 suprimento de agregados frios esta sendo rigorosamente controlados;

e Se osfiltros estdo funcionando corretamente e observar se esta sendo utilizado

anteparo para se evitar contato da chama diretamente com o CAP.

O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que devera ser

submetida a aprovacédo da Prefeitura. Quando houver alteracdes dos agregados
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constituintes da mistura, torna-se indispensavel proceder a novas dosagens para
aprovacao a priori da mesma. Serdo efetuadas medidas de temperatura da mistura,
no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista. Em cada caminhéo,
antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura. As
temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

Transporte e verificagcdo das condi¢cbes do ambiente para aplicagéo

Para o transporte do CBUQ seréo utilizados caminhdes basculantes devendo
estes estarem obrigatoriamente cobertos por lonas para que ndo se tenha perda de
temperatura, independentemente da distancia em que o material sera transportado.
Os motoristas deverdo se atentar para que 0s caminhos que apresentem
irregularidades significativas sejam evitados, para que nao ocorra problemas de
segregacdo da mistura. Antes da aplicacdo, a FISCALIZACAO deve verificar os
controles de alinhamento e greide da pista assim como a instalacdo e a manutencéo
correta dos equipamentos de controle de trafego. Deve também verificar as condi¢des
climaticas, onde ndo sera permitida a aplicacdo do CBUQ com tempo chuvoso ou
temperatura inferior a 10° C. Por fim, s6 serd permitido a aplicacdo da camada de
revestimento se a superficie a ser aplicada estiver sem contamina¢cfes de materiais e

apos a verificacdo dos equipamentos de aplicacao.

Controle de compressao

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos
da mistura comprimida na pista, por meios de brocas rotativas.

Podem ser empregados outros métodos para determinacdo da densidade
aparente na pista, desde que indicados no projeto.

Devem ser realizadas determinacdes em locais escolhidos aleatoriamente
durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97 % da
densidade de projeto. O controle de compressao podera também ser feito, medindo-
se as densidades aparentes dos corpos-de-prova extraidos da pista e comparando-
as com as densidades aparentes de corpos-de-prova moldados no local, desde que
autorizado pela FISCALIZACAO. As amostras para moldagem destes corpos-de-

prova deverédo ser colhidas bem préximo do local, onde serdo realizados os furos e
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antes de sua compressao. A relacdo entre estas duas densidades ndo devera ser
inferior a 100 %.

Para a compactacéo, o equipamento deve estar seguindo as recomendacoes
do fabricante de forma que para rolos, o peso normalmente indicado € de 15ta 28t
com lastro de areia molhada. A compactacéo se inicia pela borda inferior e termina na
borda superior, onde, o equipamento deve estar sempre sendo lubrificado por 6leo de
origem vegetal ou material equivalente aprovado pela FISCALIZACAO, ndo sendo

permitido 6Oleo diesel, devido a este ser nocivo a saude.

Controle de Espessura

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos-de-prova na
pista, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressdo da mistura. Sera admitida variacdo de + 10 % da espessura de projeto,
para pontos isolados, e até + 5 % de variagdo da espessura, em 10 medidas

sucessivas, ndo se admitindo redugdes.

Controle de acabamento da superficie e liberacédo da via

Durante a execucéo, devera ser feito o controle diariamente do acabamento da
superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3 m e outra de 0,9
m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A
variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a
0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas. Observar, constantemente, o
acabamento do revestimento betuminoso na juncdo com a sarjeta, a fim de assegurar
a impermeabilizacdo desejada. Verificar também que ndo haja segregacfes na
mistura lancada na pista. Para a liberacao da via recapeada, deve-se, além do controle
citado acima, inspecionar a textura da superficie de rolamento ndo apresente fissuras,
furos, orificios causados por pedras, dentre outros defeitos, exigindo da

CONTRATADA gue esta adote os procedimentos de limpeza da area.

V. CONTROLE GEOMETRICO

O pavimento pronto devera ter forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e sec¢ao transversal- tipo, estabelecidos pelo projeto, com as seguintes

tolerancias:
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Tolerancia das dimensfes dos poliedros depois de assentados: seréo
tolerados, na fileira completa, no maximo 20 % de poliedros com dimensdes
diferentes do estabelecido nesta especificacdo. A altura do poliedro nas
sondagens feitas em diversos pontos escolhidos pela FISCALIZACAO, nao
podera exceder em mais de 10 % fora dos limites estabelecidos nesta
especificacao;

Tolerancia da superficie: a face do calcamento ndo devera apresentar, sob uma
régua rigida de 2,5 m a 3 m de comprimento, disposta em qualquer direcao,
uma flecha superior a 10 mm em qualquer direcao;

Tolerancia de espessura: a altura da camada de enchimento e fixacao, mais a
dos poliedros, depois de comprimidos nas sondagens feitas em diversos pontos
escolhidos pela FISCALIZACAO, ndo podera diferir em mais de 5 % da
espessura fixada pelo projeto.

As juntas entre os blocos tém que ter 3 mm em média (minimo 2,5 mm e
méximo 4 mm). Alguns blocos tém separadores com a medida certa das juntas.
Os blocos nédo devem ficar excessivamente juntos, ou seja, com as juntas muito
fechadas. Fios guias ddo os alinhamentos no avanco da obra, que pode ter

mais de um assentador trabalhando ao mesmo tempo.

O pavimento devera ser entregue ao trafego somente depois de estar totalmente

concluido, isto €, depois da compresséao final. No caso de demoli¢cao de revestimento,

devera haver um controle visual com relacdo as danificacdes que poderdo acontecer

na base.

Quando houver reconstru¢do do revestimento poliédrico em pontos localizados,

sera feito somente o controle referente a superficie.

10.4.5 IMPRIMACAO E PINTURA DE LIGACAO

OBJETIVO

Imprimagé&o: consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico, com
ligante de baixa viscosidade, sobre a superficie de uma base concluida, antes
da execugéo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando o aumento

da coeséao na superficie da base, através da penetracdo do material asfaltico,
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promovendo uma impermeabilizacdo da base e também aderéncia entre a base
e o revestimento.

e Pintura de ligacdo: consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execu¢do de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre

este revestimento e a camada subjacente.

.  EQUIPAMENTOS

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacéo, ou, a jato de ar
comprimido.

A distribuicdo do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacéao
do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagéo plena, com dispositivo
gue possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacdmetro, calibradores e
termdmetros, em locais de facil observacao e, ainda, de um espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteido do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a
guantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

. MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes em vigor conforme
normatizacdo DNIT.

Imprimacao

Podem ser empregados asfaltos diluidos (tipo CM-30 e CM-70), escolhidos em
funcdo da textura do material de base. A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser
absorvida pela base em 48 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no
canteiro da obra. A taxa de aplicacao varia de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura

da base e do material betuminoso escolhido.
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Pintura de ligacéo
Podem ser empregados 0s materiais betuminosos seguintes:

e Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluidas
com agua na razéao de 1:1;

e Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com

taxa de aplicacdo em torno de 0,5/ m2.

IV. EXECUCAO

E competéncia da FISCALIZACAO autorizar ou ndo a execucdo da pintura de
ligagdo nos casos onde tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda,
tenha sido a imprimacao recoberta com areia, p6-de-pedra etc. Todo equipamento,
antes do inicio da execucéo da obra, devera ser examinado pela FISCALIZACAO,
devendo estar de acordo com esta especificacdo para ser dada a ordem para o inicio
do servico. Ap6s a perfeita conformacdo geométrica da base, sera realizada a
varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existentes.
Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na quantidade certa e de
maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10JC, ou em dias de chuva, ou ainda, quando
esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser
fixada para cada tipo de ligante, em funcéo da relacdo temperatura-viscosidade.

Devera ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento s&o:

o Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

o Para emulsfes asfalticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol. Deve-se evitar
a formacéo de pocas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, o
excesso de ligantes deve ser removido para nao danificar o revestimento a ser
colocado. A fim de evitar a superposicéo, ou excesso, nos pontos inicial e final
das aplicagbes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista,
de modo que o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-
se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na

aplicacado do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Quando
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da utilizacdo de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade

dependera essencialmente da experiéncia do operador da mangueira.

Imprimagéo

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto n&o for possivel, trabalhar-se-
a4 em meia pista fazendo-se a imprimagdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida a abertura ao transito. O tempo de exposi¢ao da base imprimada ao transito
sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30
dias. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar
levemente Umida para o uso do CM-30 e para o CM-70 a superficie deve se encontrar
seca.

Pintura de Ligacéao

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou

concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Quando o ligante
betuminoso utilizado for emulséo asfaltica diluida, recomenda-se que a mistura (dgua
— emulsao) seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o estoque da

mesma por prazo superior a 12 horas.

V. CONTROLE TECNOLOGICO

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificacdes em

vigor.

Ensaios — Asfaltos Diluidos

e 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na
obra;

e 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
e 1 ensaio de destilagédo, para cada 100 t;
e 1 curva de viscosidade x temperatura, para cada 200 t.

Ensaios - Emulsdes Asfalticas
e 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na
obra;
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e 1 ensaio de residuo por evaporagdo, para o carregamento a ser utilizado na
obra;

e 1 ensaio de peneiramento, para o carregamento a ser utilizado na obra;
e 1 ensaio de sedimentacéo, para cada 100 t.

Controle de Temperatura
A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material
betuminoso em uso.
Controle da quantidade aplicada
Ser4 feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacédo
do material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizacdo do controle por esse
meétodo, admite-se que seja efetuado por um dos modos seguintes:

e Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do
material betuminoso usado;

e Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do
carro distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade de material

consumido.

Controle de uniformidade de aplicacéo

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se
iniciar o servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se
possa controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga podera ser efetuada
fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma
calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

11 ACOMPANHAMENTO

As obras e servicos serdo fiscalizados por pessoal designado pela
CONTRATANTE, o qual sera doravante, aqui designado FISCALIZACAO.
A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente

e capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem-feitos e de acabamento
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esmerado, em nimero compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico
e financeiro proposto seja cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA,
devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados
no CREA.

Caberd a CONTRATADA manter no canteiro de servicos, médo de obra em
numero e qualificacdes compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma,
de modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servigos provido de todos os
materiais necessarios a execucdo de cada uma das etapas, de modo a garantir o
andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais.

Caberd a CONTRATADA manter ininterrupto servigo de vigilancia no canteiro
de servicos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra e de seus
materiais e equipamentos, até a sua entrega a CONTRATANTE.

Todos os danos causados a obra ou a terceiros pela CONTRATADA, deverao
ser reparados a custa da mesma.

O atestado de execucdo da obra, para fins de acervo técnico so sera fornecido

apos a lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.

12 LIMPEZA GERAL DA OBRA

Os servigos de limpeza serdo rigorosamente executados no decorrer da obra.
O canteiro de obras serd mantido em perfeita ordem. Entulhos deverao ser removidos,
mantendo os locais de trabalho, barracdes, acessos, enfim toda a obra a mais
organizada e limpa possivel. A limpeza final abrangera também a desmontagem das
instalacdes provisérias do canteiro, a completa remog¢éo dos materiais provenientes
desta desmontagem, bem como os residuos e/ou entulhos resultantes da limpeza final
da obra. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao
apresentando funcionamento ideal para todas as instalacbes, equipamentos e

aparelhos pertinentes com todas as ligacfes as redes de servicos publicos.
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13 RECEBIMENTO DA OBRA

Concluidos todas as obras e servicos, objetos desta licitacdo, se estiverem em
perfeitas condicBes atestada pela FISCALIZACAO, e ap6s efetuados todos os testes
e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacdo exigida neste
memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por
esta atraves de Termo de Recebimento Provisorio.

A CONTRATADA fica obrigada a manter as obras e 0s servi¢cos por sua conta
e risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condi¢des
de conservacao e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias apos a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisoério”, se os servigos de corre¢cdo das anormalidades por ventura
verificadas forem executados e aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o
pagamento da contribuicdo devida a Previdéncia Social relativa ao periodo de
execucgao das obras e dos servicos, sera lavrado o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e servicos, a responsabilidade da CONTRATADA pela
gualidade, correcao e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

De acordo com a Prefeitura,
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